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SEC II. Struktura atdomov a idnov. Periodicka ststava prvkov
SECII. 3 Periodicka sustava prvkov
Cielové poZiadavky

Obsahovy standard: Periodicky zdkon, periodickd sustava prvkov (PSP), periodickd tabulka prvkov
(PTP), peridda, skupina. Alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény, vzdcne
plyny, lantanoidy, aktinoidy. Elektronegativita. s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy, polokovy.
Vykonovy standard:

e Pojmy: periodicky zdkon, periodickd sustava prvkov (PSP), periodickd tabulka prvkov (PTP),
peridda, skupina. Alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, chalkogény, halogény, vzdcne plyny,
lantanoidy, aktinoidy. Elektronegativita. s-, p-, d-, f-prvky, kovy, nekovy, polokov

e Urcit v periodickej tabulke prvkov polohu daného prvku

e Zaradit prvok do skupiny s-, p-, d-, f-prvok, kov, nekov, polokov

e Poznat kritérid pre zaradenie prvkov do jednotlivych skupin prvkov

e Vysvetlit vztah medzi poctom valencnych elektréonov a polohou s- a p-prvkov v PTP

e Vymenovat priklady prvkov s nizkou a vysokou hodnotou elektronegativity

e Zistit zdkladné charakteristiky atomu prvku z udajov v PTP (protdnové Cislo, elektronegativita,
relativha atomovd hmotnost)

e Urcit pomocou PTP pocet p+, e-, n v atdme a idne

e Porovnat acidobdzické a redoxné vlastnosti prvkov a ich zlucenin na zdklade ich postavenia v PTP

e Urcit na zdklade konfigurdcie valencnej sféry, v ktorej peridde a skupine PTP sa nachddza dany
prvok.

Dmitrij lvanovi¢ Mendelejev (1869)
e 63 prvkov usporiadanych podla stupajucej Ar
e Ponechal miesta pre neobjavené prvky, ktorych objav predpovedal (Ga, Ge, Sc)
e Vlastnosti prvkov su periodickou funkciou ich atdmovych hmotnosti. Vlastnosti
prvkov sa pravidelne opakuju.

Rozdiel PSP a PTP
e Periodicka sustava prvkov (PSP)- usporiadanie prvkov podla stupajuceho
proténového &isla do stipcov a riadkov
e Periodicka tabulka prvkov( PTP)- grafické znazornenie periodického zdkona

Periodicky zakon- vlastnosti prvkov su periodickou funkciou ich proténovych cisel

Typy PTP

A. kratka (Braunerova) B. polodlha C. dlha
8 skupin rozdelenych na 18 skupin, lantanoidy a | lantanoidy a aktinoidy
podskupiny (hlavné a vedlajsie), aktinoidy umiestnené v | vsunuté do tabulky za La a
VIII.B tri podskupiny spodnej Casti tabulky Ac
Periédy PTP

e Vodorovné riady (7)
e Cislované arabsky 1-7 ( niekedy K-Q)
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e Zhodné s hlavnym kvantovym cislom

e Prvky jednej periody rovnaky pocet Ciastocne alebo tiplne obsadenych

elektrénovych vrstiev

e suhlasia s ¢islom valencnej vrstvy

Skupiny PTP

o 2zvislé stipce(18)

e Cislované arabskymi ¢&islicami ( 1-18) alebo rimskymi (I. a VIII. a rozdelené na

podskupiny A- hlavné a B- vedlajsie)— VIII.B podskupina ma 3 stipce
e Udava pocet valencnych elektrénov (okrem prvkov B skupin, 8.-12.)

www.biochem.sk

e Prvky umiestnené v rovnakej skupine maju podobnu elektrénovu konfiguraciu
valencnej vrstvy (/isi sa hlavnym kvantovym ¢&islom)a podobné fyzikalne a chemické
vlastnosti

Nazvy skupin PTP

skupina nazov

LA Alkalické kovy

ILA Kovy alkalickych zemin

LA Triely

IV.A Tetrely

V.A Pentely

VI.A Chalkogény

VILA Halogény

VIILLA Vzdacne plyny

11.B Kovy vzdcnych zemin

VIII.B Triada kovov Triada zeleza
Triada lahkych platinovych kovov
Tridda tazkych platinovych kovov

Prvky za La | Lantanoidy

Prvky za Ac | Aktinoidy

Prvky za U | Transurany

Rozmiestnenie prvkov v PTP

LA

wiLA

LA

VA

VLA

VILA
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1.neprechodné | s-prvky | l.all. A | ns*? pocet valencnych | pravidelné
prvky . a ns'? npl'6 elektrénov sthlasi | zaplfianie
VIILA s rimskym cislom orbitdlov
skupiny
2. prechodné d-prvky | I. az ns'?(n-1) d**® | pocet valenénych | nepravidelné
prvky VIII.B elektrénov sthlasi | zaplfianie

s arabskym ¢islom | orbitalov
skupiny (vynimky)

ns'? (n-2) {4
(n-1) d**°

3. vnutorne
prechodné
prvky

Proténové ¢&islo Ba e
e Udava pocet protonov v jadre a pocet elektréonov v obale S

e Uddva poradie prvku v PTP
e Rast smerom doprava a nadol EEEEEEEEEEEEEE

Atomové polomery
e Polovica vzajomnej vzdialenosti stredov dvoch susednych rovnakych atémov v
molekule alebo krystaly spojenych chemickou vazbou % =

e Zavisia od typu vazby- idnové, kovalentné, kovové

e Vpikometroch, v angstrémoch
e Katidny mensie, aniény vacsie
e Rast smerom dolava a nadol L LTI

lonizacna energia (1)= [ kJ/mol]
e energia potrebna na odtrhnutie elektrénu z atdmu alebo iénu v plynnom stave
e Miera ochoty vzniku katiénu z atému — -

e Nizke hodnoty I- prvky lahko tvoriace katidny ( I.A)  y
e Rast smerom doprava a nahor

Elektrénova afinita (A)= [ kJ/mol]
e Energia, ktora sa uvolni prijatim elektronu atdmom v plynnom stave
e Miera ochoty vzniku aniénu z atému

e vysoké hodnoty A- prvky lahko tvoriace anidny (VII.A skp) i: e

e Rast smerom doprava a nahor =l [ [ [
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Elektronegativita (X)

Miera schopnosti atdmu pritahovat vazbovy elektrénovy par

Bezrozmerné cislo

Sucet elektronovej afinity a ionizacnej energie X=A+l
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Rast elektronegativity smerom doprava a nahor L EEEEEEEEE

Kovovy charakter

ni

ni
tv

ako lahko poskytuje prvok elektrény do kovovej vazby S
Rast kovového charakteru smerom dolava a nadol

zka | a Struktura valenénych
orbitalov podobna najblizSiemu

z8iemu vzacnemu plynu, lahko
oria katidny

B, Si, As, Te, velka | a A, struktdra valenénych
At, Ge, Sb orbitalov podobna najblizSiemu

nekovy

vy$Siemu vzacnemu prvku

Redoxné vlastnosti- reaktivita

redukovadla

oxidovadla

lahko odovzdavaju elektréony, maju ich
malo, nizka hodnota |

lahko prijimaju elektrony, vysoka | a A

ol

e [on oo oo [
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Redukcné vlastnosti

Rast redukénych/pokles oxidaénych vlastnosti smerom dole a napravo

Oxidacné vlastnosti
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Acidobazické vlastnosti

zasady

kyseliny

schopné odstepovat OH’, schopné putat
H*, darovat volny elektrénovy
par(donor)

schopné odstepovat H*, s volnym
orbitdlom- akceptor volného
elektronového paru

Zasadotvorné prvky- s-prvky

Kyselinotvorné prvky- p- prvky

zasaditost hydroxidov, oxidov rastie

Kyslost kyselin rastie smerom doprava,

smerom dolava, smerom dole smerom hore
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Prehlad vlastnosti prvkov v PTP

Rast » wa

Pokles

e Atdmového polomeru
e Kovového charakteru

T [ Jon [ | A o [ e Elektronegativity
e lonizaénej energie

e Redukénych vlastnosti

® Proténového Cisla

e Zasaditosti oxidov ¥
a sily hydroxidov

e Elektréonovej afinity

e Nekovového charakteru

e Oxidacénych vlastnosti
e Kyslosti a sily kyselin

Rast Pokles

e Proténového Cisla PP P R P
e Elektronegativity

e Atdmového polomeru
e Kovového charakteru

e [onizaCnej energie
o Elektronovej afinity
o Nekovového charakteru

e Redukénych
schopnosti
e Zasaditosti oxidov

e Oxidacnych vlastnosti a sily baz
o Kyslosti oxidov a sily

kyselin

Iné informacie z PTP
e Znacka prvku, slovensky a latinsky nazov, elektronova konfigurdcia, relativne
atomové hmotnosti, oxidacné isla, bod topenia a varu, hustota prvku



